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Erdberihrte Bauteile

Wichtige Bestimmungen und Richtlinien

Die jeweiligen Landesbauordnungen mit den nach-
folgenden Rechtsverordnungen.

Verordnung Uber einen energiesparenden Warme-
schutz bei Gebauden (Warmeschutzverordnung —
warmeschutzV) vom 16.08.1994, in Kraft ab
01.01.1995.

Zulassungsbescheid Z-23.5-112 des Deutschen In-
stituts fur Bautechnik tber die aul3enliegende War-
medammung erdberthrter Gebaudeflachen — Peri-
meterdammung — mit Polystyrol-Partikelschaum
STYROPOR PS 30 B1(05.97).

DIN 1053 Mauerwerk, Teil 1 —Berechnung und Aus-
fuhrung (11.96).

DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen
(06.90).

Wichtige Bestimmungen und Richtlinien

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau, Teil 1, 2, 3,
und 5 (08.81), Teil 4 (11.91).

DIN 18164 Schaumkunststoffe als Dammstoffe fur
das Bauwesen, Teil 1 — Dammstoffe fur
die Warmedammung (08.92).

Richtlinien fir die Verwendung brennbarer Baustof-
fe im Hochbau (05.78).

Quialitatsrichtlinien der Bundesfachabteilung Qualitats-
sicherung EPS-Hartschaum (BFA QS EPS) im Indu-
strieverband Hartschaum e.V.



DAMMPRAXIS 7.410

Allgemeines

Die Dammung erdberihrter Gebaudeflachen, im
Sprachgebrauch als Perimeterdammung bekannt,
gewinnt im Rahmen der Nutzung von Untergeschol3-
raumen zunehmend an Bedeutung. Als Aul3endam-
mung bei Kellerwanden und als Bodendammung
unter den KellerfuRb6dden sind diese MalRnahmen
iIm Zuge der Rohbauarbeiten zu planen und auszu-
fuhren. Da diese Anwendungen auf3erhalb der Bau-
werksabdichtung erfolgen, sind im Rahmen des War-
meschutznachweises besondere Bestimmungen zu
beachten. MalRgebend sind hierfiir die Zulassungs-
bescheide des Deutschen Instituts fur Bautechnik,
Berlin.

Allgemeines

Erdberihrte Bauteile

Abb.1: Styropor-Perimeterdammung aul3erhalb der Bauwerksab-
dichtung.
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Vorteile der Perimeterdammung

Die AuRendammung von Kelleraul3enwanden bringt
viele Vorteile mit sich:

Der Warmeschutz ist nach individuellen Vorgaben
dimensionierbar. Dammschichtdicken bis 120 mm
sind konstruktiv problemlos mdglich.

Die AuRendammung verhindert Warmebrucken,
insbesondere im Sockelbereich.

Schutz der Feuchtigkeitssperrschicht vor mecha-
nischen Beschadigungen.

Bauphysikalisch richtige Schichtenfolge. Keine
Dampfsperre erforderlich.

Vorteile der Perimeterddmmung
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Erdberihrte Bauteile

Anforderungen und Nachweise des Warmeschutzes

Bdden und Wande von beheizbaren Raumen, welche
an das Erdreich grenzen, sind aus bauphysikalischen
und energiesparenden Grinden immer warmezudam-
men.

Der Mindestwarmeschutz mit der Gewahrleistung ei-
nes hygienisch ausreichenden Raumklimas und der Ver-
meidung schadlicher Tauwasserbildung im Bauteil und
an der Bauteiloberflache wird in DIN 4108 Teil 2 beschrie-
ben. Die Einhaltung der k-Werte (Warmedurchgangs-
koeffizienten) von mindesten 1,39 W/(m? - K) fr die Wan-
de und 0,93 W/(m? - K) fir den Boden stellen dabei kei-
ne grol3en Anforderungen dar und haben durch die ge-
setzlichen Bestimmungen aus der Warmeschutzverord-
nung nur noch statistischen Wert.

GemalR WSVO (Warmeschutz-Verordnung) missen Au-
Renwande und Ful3bdden beheizter Kellerrdume eben-
so wie Wande gegen unbeheizte Raume warmege-
dammt sein. Dies gilt auch fUr selten beheizte Kellerrau-

Anforderungen und Nachweise des Warmeschutzes

me, wie z. B. Hobbyraume. Der k-Wert darf maximal
0,35 W/(m? - K) betragen und bezieht sich auf das ver-
einfachte Nachweisverfahren fir einzelne AufRenbau-
teile.

FUr Bauteile mit FuRbodenheizung weist die WSVO eine
spezielle Forderung auf. Bei Flachenheizungen darf der
Warmedurchgangskoeffizient der Bauteilschichten zwi-
schen der Heizflache und der Auf3enluft, dem Erdreich
oder Gebaudeteilen mit wesentlich niedrigeren Innen-
temperaturen den Wert 0,35 W/(m? - K) nicht Uberschrei-
ten.

Warmedammsysteme, die aul3erhalb der Abdichtung
als erdberthrte Warmedammung angeordnet werden
sollen, bedurfen nach den bauaufsichtlichen Vorschrif-
ten einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung,
wenn sie beim Nachweis des ausreichenden Warme-
schutzes beriicksichtigt werden sollen.
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Berechnungsbeispiele des Warmeschutzes

Bei der Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizi- Beispiel 1: KellerauBenwand aus 25 cm Beton
enten k der Kellerwand- und -fuBbodenkonstruktion Dicke Ar 1/IA
ist fur die Styropor-Perimeter-Dammplatten entspre- m] | Wim - K)]| [m2 - KW
chend ihrer Einstufung in die Warmeleitfahigkeits- Innenputz 0,015 0,87 0,02
gruppe 035 als Rechenwert der Warmeleitfahigkeit Normalbeton 0,25 2,10 0,12
Ar = 0,035 W/(m - K) einzusetzen. Als Dicke der Hart- Abdichtung - — —
schaumplatten gilt die Nenndicke. Der Warmedurch- Styropor-

.. : . . . 3y 0,12 0,035 3,42
gangskoeffizient k der Bauteilkonstruktion ist um ei- Perimeterdammung
nen Zuschlag: gesamt] 3,56

Ak = 0,04 W/(m? - K) zu erhdhen. 1k =1/o; + LA + o,
=0,13+ 3,56 + 0,00
Die Warmeschutzverordnung fordert als maximalen =369
Warmedurchgangskoeffizient k = 0,35 W/(m? - K). Alle
aufgezeigten Beispiele kommen dieser Forderung k=0,27 + Ak
nach und kdnnen als praxisgerechte Losungen an- =0,27+004
gesehen werden. Im Sinne eines zukunftigen War- 203 S WA 1Y)
Abbildung 3

meschutzes auf Niedrigenergiehaus-Basis sollte der
k-Wert jedoch 0,30 W/(m? - K) und weniger betragen.

Berechnungsbeispiele des Wéarmeschutzes
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Beispiel 2: KellerauBenwand aus 30 cm Kalksandstein Beispiel 3: KellerfulRboden
Dicke Ar 1/A Dicke Ar 1/A
[m] | Wim - K)]| [P - KW] [m] | Wim - K)]| [P - KW]
Innenputz 0,015 0,87 0,02 Bodenbelag — — —
KS- Mauerwerk 0,30 0,70 0,43 Estrich 0,05 1,40 0,04
Abdichtung = = = Styropor- | 003 | 0045 | 067
Styropor- Trittschalldammung
: ) 0,10 0,035 2,86 Abdichtu _ _ _
Perimeterdammung Ichung
Dréne'ement — — — BOdeanatte 0,15 2,10 0,07
gesamt:l 3,31 Trennlage — — —
Styropor- 008 | 0035 | 2,29
1k = Vo, + VA + Lo, Perimeterdammung
=0,13+3,31+0,00 Sandbett/Erdreich — - —
=344 gesamt;| 3,07
k =0,29 + Ak 1Kk = Lo, + VA + Lo,
=0,29 +0,04 =0,17 + 3,07 + 0,00
Ko = 0,33 WI(m?2 - K) =3,24
Abbildung 4
k =0,39 + Ak
=0,31+0,04
ks = 0,35 WI(m?2 - K)
Abbildung 5

Berechnungsbeispiele des Wéarmeschutzes
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Perimeterdammplatte

Flar die Perimeterddmmung sind Styropor-Hart-
schaumplatten des Anwendungstyps WS und WD
nach DIN 18164 Teil 1 vorgeschrieben.

Styropor-Perimeterdammplatten haben eine spezielle
umlaufende Falzausbildung. Die Falztiefe betragt
15 mm. Vorzugsmal3e der Perimeterdammplatte ent-
halt die Abbildung 6.

Die Styropor-Perimeterddmmplatten sind auf der Vor-
derseite mit einem 50 mm-Raster versehen. Es dient
als Verlege- und Schnitthilfe.

Perimeterddmmplatte

Erdberihrte Bauteile

Mal3e der Styropor-Perimeterdammplatten in mm
Lieferform Nennlange und | Nenndicken
Nennbreite V

50

60

Platten 1250 x 600 70

80

100

120
1) Das angegebene Mal ist ein Vorzugsmal3. Andere Langen und

Breiten sind zu vereinbaren.

Abbildung 6
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Baukonstruktive Hinwelse

Eine Perimeterdadmmung ist als AuRendammung der
Kellerbauteile gegen Erdreich bauphysikalisch und
anwendungstechnisch unproblematisch. Sie hat viele
Vorteile gegentber einer Innendammung: Es sind
keine dampfsperrenden MalRhahmen erforderlich.
wWarmebrtcken konnen weitgehend vermieden wer-
den, die Abdichtung wird wirksam geschitzt, und die
Anbringung in der Rohbauphase ist handwerklich
einfach.

Zu beachten sind allerdings zwei Dinge: Die An-
schlisse im Bereich von Lichtschéachten, Kellerau-
Rentreppen und Sockel sind im Detail zu planen. Die
Perimeterdammung kann keine Aufgaben der Feuch-
tigkeitsabdichtung und der Dr&dnung Ubernehmen.

Baukonstruktive Hinweise

Erdberihrte Bauteile

Abb. 7:  Ansetzen der Perimeterddmmplatten
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Erdberihrte Bauteile

Das konstruktive Gefiige bei Kellergeschossen aus
Stahlbeton ist so anzulegen, daf3 die auf die Aul3en-
wande wirkenden Horizontalkrafte durch die aussteif-
enden Innenwande aufgenommen werden, ohne daf3
die Bodenplatte zur Krafteinleitung herangezogen
wird. Werden die Horizontalkréfte in die Bodenplatte
eingeleitet, wird ein ,gestufter” Einbau der Sperr-
schicht notig.

Warmebricken bei auskragenden Bauteilen lassen
sich nur vermeiden, wenn eine Trennung der Bautei-
le vorgenommen wird. Hierfur stehen dann industri-
ell vorgefertigte Dammelemente mit Anschluf3beweh-
rungen zur Verfigung. Im Sockelbereich erfolgt sinn-
vollerweise eine Abdeckung durch Plattenbekleidung
oder durch eine spezielle gewebearmierte Putzbe-
schichtung.

Abb.8: Auslegen der Styropor-Perimeter-Dammplatten auf der
Sauberschicht

Baukonstruktive Hinweise
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Hinweise fur den Einbau

Die Styropor-Perimeterdammplatten werden einlagig
und dicht gestol3en im Verband verlegt. Im Regelfall
erfolgt eine punktweise Verklebung mit Klebern auf
Bitumen- oder Kunststoffbasis. Diese Mal3hahme ist
eine Montagehilfe und dient bis zum Verfillen der
Baugrube gegen Verschieben oder Verrutschen der
Dammplatten. Ungeeignet im spater erdberihrten
Kellerwandteil sind mechanische Befestigungen. Im
Sockelbereich oberhalb des Gelandes ist eine Ver-
dubelung mdglich.

Zum Verfullen des Arbeitsraumes der Baugrube soll-
te gut durchlassiger nichtbindiger Verflllboden, wie
Sand oder feinkdrniger Kies lagenweise mit einge-
baut werden. Bei der Verdichtung ist darauf zu ach-
ten, dal} keine Beschadigung der Perimeterdamm-
platten erfolgt. Bei nur bindigem Verfillboden ist eine
lotrechte Flachendranung (Sickerplatte + Filtervlies)

Hinweise fur den Einbau

Erdberihrte Bauteile

nach DIN 4095 einzubauen. Bei Anordnung der Sty-
ropor-Perimeterdammplatten unter einem Kellerful3-
boden sind die Platten nach dem Verlegen durch eine
Folie, z. B. eine Polyethylen-(PE)-Folie zu schitzen.
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Hinweise fur den Einbau

Erdberihrte Bauteile

Sockelausbildung bei gemauerter Kellerwand

1 Innenputz

2 AulRenwand nach
DIN 1053

3 Warmedamm-Verbund-
system (WDVYS)

4 Strukturputz

5 Klebemortel

6 Sockelleiste

7 Plattenbelag

8 Schwimmender Estrich

9 Trennlage
10 Trittschalldammplatte
11 Stahlbetondecke

13 Voranstrich

14 vertikale Sperrbahn, am
oberen Ende mecha-
nisch gesichert

16 Perimeterdammung

19 Baugrubenverfillung in
Lagen verdichtet

20 Grobkiesbett

30 horizontale Sperrschicht
31 Mortelbett

35 Schutzblende
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. | 1 Fundamentausbildung bei gemauerter Kellerwand
® | 2
T 13
. . | 14 1 Innenputz 23 Bodenbelag geklebt
o° il 6 2 AulRenwand nach 25 Bodensperrschicht
29 | T DIN 1053 -
16 | 36— 26 Bitumenkleber
R 19; | %g 5 Klebemortel 27 Bodenplatte bewehrt
(Nichtbingiger ‘ %g 6 Sockelleiste 29 Stufenfalz
Boden) | 9 Trennlage 30 horizontale Sperrschicht)
: . | et 10 Trittschalldammplatte 31 Mértelbett
) el 13 Voranstrich 33 Fundamentkorper
. N\ N 14 vertikale Sperrbahn, 34 Fundamenterder
SN e e MM 36 Spanpate
30 SRR _ g 37 Sandbett
33 SORO 16 Perimeterdammung
34 OO\ o 19 Baugrubenverfillung in
ya Lagen verdichtet
(Nichtbindiger Baugrunb, 9
sickerfahig) 16—
37—
Abbildung 10

Hinweise fur den Einbau
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Hinweise fur den Einbau

Erdberihrte Bauteile

Sockelausbildung bei Stahlbeton-Kellerwand und

Dranung

1 Innenputz

2 Aullenwand nach
DIN 1053

4 Strukturputz mit Armie-
rungsschicht

5 Klebemortel
6 Sockelleiste
7 Plattenbelag
8 Schwimmender Estrich
9 Trennlage
10 Trittschalldammplatte
11 Stahlbetondecke

12 Stahlbetonwand
13 Voranstrich

14 vertikale Sperrbahn, am
oberen Ende mecha-
nisch gesichert

15 Spezialkleber

16 Perimeterdammung
17 Sickerplatte

18 Filtervlies

19 Baugrubenverfillung in
Lagen verdichtet
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Erdberihrte Bauteile

Fundamentausbildung bei Stahlbeton-Kellerwand und

Dranung

1 Innenputz

5 Klebemortel

6 Sockelleiste

9 Trennlage
10 Trittschalldammplatte
12 Stahlbetonwand
13 Voranstrich

14 vertikale Sperrbahn,
am oberen Ende mecha-
nisch gesichert

15 Spezialkleber

20 Grobkiesbett

22 Kellerwandbewehrung

23 Bodenbelag geklebt

24 Warmedammschicht

25 Bodensperrschicht

26 Bitumenkleber

27 Bodenplatte bewehrt

28 Flachendran aus Grob-
kies

29 Stufenfalz

30 horizontale Sperrschicht

5 %\ HOAOND (= § 16 Perimeterdammung 31 Mortelbett
# / /27i 17 Sickerplatte 32 Drahnrohr
1 18 18 Filtervlies 33 Fundamentkorper
20 18 33 34 %g 19 Baugrubenverflllung in 34 Fundamenterder

Lagen verdichtet

Abbildung 12

Hinweise fur den Einbau
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Abb. 13: Sockelausbildung bei gemauerter Kellerwand

Mal3stab 1:5
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Abb. 14: Fundamentausbildung bei gemauerter Kellerwand

Mal3stab 1:5
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Abb. 15: Sockelausbildung bei Stahlbeton-Kellerwand und Dranung

Mal3stab 1:5
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Abb. 16: Fundamentausbildung bei Stahlbeton-Kellerwand und
Dranung

Mal3stab 1:5

Anlage
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Erdberthrte Bauteile

Physikalische Eigenschaften von Styropor

Prufung nach | Einheit Prifergebnis
Qualitatsricht-
Qualitatstypen linien der PS 15 B1 PS 20 B1 PS 30 B1
BFA QS EPS
Anwendungstypen I_?_gl\: 18164 W WD WS + WD
Mindestrohdichte DIN 53420 kg/m? 15 20 30
Baustoffklasse DIN 4102 B1 schwer B1 schwer B1 schwer
entflammbar | entflammbar | entflammbar
Warmeleitfahigkeit w
_ DIN 52612 — 0,032-0,036 | 0,031-0,035 | 0,029-0,033
MelRwert bei + 10 °C m K
Rechenwert nach DIN 4108 W 0,040 0,040 0,035
m (K 0,040
i 0,
Druckspannung bei 10 % DIN 53421 | N/mm? 007-0,12  |012-0,16 | 0,18-0,26
Stauchung
Dauerdruckbeanspruchung bei N/mm? 0,012-0,025 |0,020-0,035 | 0,036-0,062
Stauchung <2 %
Scherfestigkeit DIN 53427 N/mm? 0,09-0,12 0,12-0,15 0,19-0,22
Biegefestigkeit DIN 53423 N/mm? 0,16-0,21 0,25-0,30 0,42-0,50
Zugfestigkeit DIN 18164 N/mm?2 0,15-0,23 0,25-0,32 0,37-0,52
E-Modul (Druckversuch) DIN 53 457 N/mmg2 3,80-4,20 4,40-5,40 7,40-9,00
warmeformbestéandigkeit in Anleh-
nung an °C 100 100 100
kurzfristig DIN 53424
langfristi in Anleh-
beigsooo?\l 2 nung an °C 80-85 80-85 80-85
DIN 18164
langfristig o
bei 20000 N/m?2 DIN 18164 C 75-80 80-85 80-85
Thermischer Langenkoeffizient 5-7-10°% 5-7-10% 5-7-10%
Spezifische Warmekapazitat DIN 4108 JI(kg - K) 1500 1500 1500
Wasseraufnahme bei
Unterwasserlagerung DIN 53428 Vol.-% 3,0 2,3 2,0
nach 7 Tagen
nach 1 Jahr DIN 53443 Vol.-% 5,0 4,0 3,5
Wasserdampf- 9
durchlassigkeit DIN 52615 ma2 gl 40 35 20
Wasserdampf-
Diffusionswiderstandszahl 1 20/50 30/70 40/100
nach DIN 4108

Abbildung 17

Physikalische Eigenschaften von Styropor
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